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Pro¢ magnetické smyckové antény chodi nebo nechodi

aneb Kdyz délaji dva totéz, neni to totéz, nebo dokonce kdyz jeden déla totéz,
nemusi byt vysledek stejny

Abych pfedesel zbytec¢né dehonestaci
od profesionalnich kritikd, s uznanim a po-
korné konstatuji, ze: hamu, ktefi si svou prv-
ni magnetickou smy¢&kovou anténu postavili
o deset az osmdesat let pfede mnou dfive,
byla cela fada, urcité tisice. Téch, ktefi mag-
netickym smy¢kovym anténam (MLA) véno-
vali tolik ¢asu jako ja, uz je jisté fadové
méné, a téch, ktefi tyto antény komeréné vy-
rabéji a WW prodavaji, asi mnoho neni. Bé-
hem ¢&asu, po ktery se vyvoji a testovani
MLA vénuji ,na plny uvazek®, jsem ,znovu-
objevoval* a zcela vyjime€né mozna i oprav-
du nalezl uplné originalni finesy a know-how.
Osobné jsem realné zméfil a provozné od-
zkousel desitky modell a variant MLA. Od
malych smyc¢ek na VKV az po velké antény
na KV, od fixné naladénych az po preladitel-
né a vyzkous$el jsem pfitom v8echny znamé
i méné znamé systémy buzeni smycky. An-
téna MLA-M (multiband, jeji obrazek viz str.
43 dole), kterych se za dva roky prodalo vice
nez 300 ks, je myslim prvni a jedind komer¢-
ni magneticka smy¢kova anténa fungujici
v neobvykle Sirokém rozsahu KV, tfebaZe to
zdanlivé odporuje fyzice. Nékteré poznatky
ziskané v tomto Uuzkém segmentu anténni
techniky jsou mozna originalni a jinde dosud
nepublikované.

Uchopme ale problematiku MLA z tplné
jiného konce. Magnetické smyckové antény
se od béznych ,klasickych* antén lisi zejmé-
na tim, Ze: Podobné jako opticka ¢ocka kon-
centruje svétlo, tak MLA koncentruje ve
svém okoli (pfevazn&) magnetické pole.
Kazdé stfidavé elektromagnetické pole ma
magnetickou a elektrickou sloZku, ktere jsou
spolu svazany na zakladé fyzikalnich vlast-
nosti hmoty a prostoru (teorie Maxwellovych
rovnic) a postupuji nedilné ve formé vinéni
prostorem rychlosti svétla. Magnetické pole
si tak v realném prostiedi Sifeni vytvofi
k sobé elektrickou sloZzku a naopak. V bliz-
kém okoli anténni smycky existuje ale pfeva-
Zujici pole magnetické. Prestoze je to lo-
gické a matematicky oduvodnitelné, neni
v8eobecné znamo, ze vf magnetické pole
v blizkosti MLA dosahuje extrémné vysokych
hodnot. Prabéhy elektrického a magnetické-
ho pole u MLA s ohledem na vzdalenost

jsme uvedli v PE-AR 7/2014, s. 42. Magne-
tické smyckové antény se od téch ,klasic-
kych antén® lisi také tim, Ze jejich vyzafovaci
odpor Ra v porovnani s jinymi typy antén do-
sahuje hodnot o nékolik fadl nizsich. Proto-
Ze ucinnost kazdé antény Ize vyjadrit pomeé-
rem vyzafovaciho a ztratového odporu, je na
prvni pohled zfejmé, Ze pravé s ohledem na
tuto zakonitost bude dobfe fungujici MLA
spi$e vyjimkou nez pravidlem. Nez jsem si
tyto souvislosti uvédomil a pochopil je, mé
pokusy a neuspéchy trvaly mésice.

Kazda (témér kazda) zhotovena smycko-
va anténa predstavuje pro véci neznalého
konstruktéra-amatéra milé pfekvapeni. Pro-
ladénim kondenzatoru LC obvodu anténni
smycky ziska nezkuseny zhotovitel &i dupli-
kator xkrat ovérené konstrukce dobry pocit
ze zjisténi, jak anténa viditeIné a ostfe re-
aguje na naladéni smycky do rezonance.
Tento efekt je euforizujici. Je-li anténa
opravdu dobra, se ale pozna az b&hem
Casu. Z praxe. Exaktné a hned se to zjistuje
mnohem mnohem obtiznéji. Nejprikazné;jsi,
ale nikoli nejjednodussi cesta existuje: sta-
tisticky vyhodnotit dovolavani se na protista-
nice. V dnesni dobé je ale lepsi vyuzit geni-
alnich nastroju — RBN, skimmeru. Je tfeba
ziskat stovky reportll a statisticky je vyhod-
notit, protoze bizarni fungovani ionosféry
predstavuje fadove vétsi zkreslujici efekt,
nez muze teoreticky Cinit rozdil zisku mezi
dobrou a $patnou MLA.

Ale vratme se ke konstrukci antény jako
takové. Nejvétsim ,nepfitelem” pfi jeji kon-
strukci je ztratovy odpor R;. Abych nemusel
pokusy a snahy o snizovani amatérsky obtiz-
né méfitelného ztratového odporu R; posu-
zovat pouze v hrubych kategoriich ,horsi -
stejna - lepSi’, dopracoval jsem se po néja-
kém case k rychlému substituénimu ,méreni
pokroku* pfi vylepSovani MLA na zakladé
velikosti Q zakladniho LC obvodu anténni
smycky. Cinitel Q Ize totiZ vy&ist a odvodit
z prubéhu CSV. Vysel jsem z fyzikalniho
predpokladu, ze Q je u idealniho LC obvodu
linearni multiplikaéni konstanta zvysujici
v rezonanci napéti na deskach kondenzato-
ru. Protoze LC obvod je u MLA sou¢asné
i zafi¢ a idealnimu LC obvodu se znaéné bli-

Difference of gain MLA1 and MLA2
Note: Identical shape, size, frequency ;
approximate gain in 4B 1
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Zi, Ize Cinitel jakosti vyjadfit i ve vztahu k vy-
zafenému vykonu, a to tak, ze pomér vyzare-
ného vykonu (ERP) mezi etalonem (MLA1)
a zkousenym vzorkem (MLA2) je kvadra-
tem poméru Q7 a Q2. Dosadime-Ili do vzor-
ce pro vypocet Q Sitku pasma a frekvenci,
pak se po vykraceni fo ve zlomku zjednodusi
vtah na niZze uvedeny konecny vzorec:

Gwmat,2 =10. log (B1/B2) [dB].

Omezeni platnosti tohoto vzorce spociva
v tom, ze toto méfeni musi byt vztazeno ke
stejné frekvenci a ke stejnému dizajnu (mys-
leno predevs§im priméru) antény. Pfi tomto
omezeni mohou byt vypustény vSechny slo-
Zité vztahy vypoctu ucinnosti MLA, které by
uvedeny trivialni srovnavaci vypocet udélaly
pro tuto potfebu zbyte¢né slozitym. V praxi
jsou to totiz prave ony vSechny nepodstat-
né mali¢kosti, které maji na ucinnost MLA
zasadni vliv a které Ize témér do nekonecna
vylepSovat a vylepSovat. Uvedenym trivial-
nim zplsobem Ize velmi snadno a exaktné
porovnavat vée v bézné radioamatérské pra-
xi amatérskymi prostfedky nezméfitelné.
Velkou vyhodou tohoto nestandardniho
postupu je, ze Sitku pasma v jeji relativni
velikosti Ize lehce odecist z obrazovky PC
monitoru pfimo v centimetrech, odectené
délky usecek mezi sebou vydélit, logaritmo-
vat, vynasobit deseti a hned vime, jak na tom
jsme. Pravitkem na monitoru odmérené dél-
ky usecek b1 a b2 (obr. 16) v centimetrech
Ize pak podle uvedeného dokonce jednodu-
$e prepocitat na pomérny zisk v dB. Tento
vypocet je pro posouzeni efektu vylepSovani
upravované antény v praxi dostate¢né pres-
ny. (V praxi vétSinou staci jediny pohled
i bez méfeni a pocitani.) Dulezité je pfi tomto
postupu pouze dodrzeni stejné nastaveného
zdvihu rozmitani na admitanénim analyzato-
ru a zachovat na obrazovce monitoru totozné
zvétseni grafli obou antén.

Dulezité upozornéni: Fakticky vypocte-
ny zisk GuLa1,2 predstavuje toliko ,rozdilovy
zisk“ MLA2 vi¢i MLA1 (kvaziporovnani
s ,etalonem”). Nejedna se o v§eobecné
znamé GdBd ¢i GdBi!!! - neporovnava-
me totiz anténu viéi normalovému dip6-
lu (GdBd) ¢i izotropickému zafici (GdBi),
ale jen jednu proti druhé.
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Obr. 15. QTH OK2ER (letecky snimek TNX OK2BSY)
== Obr. 16. Porovnani zisku dvou antén: MLA-M a MLA-M+
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