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Z RADIOAMATERSKEHO SVETA

O magnetickych smyckovych anténach
— teorie/praxe/vyroba

Oldfich Burger, OK2ER; Marek Dvorsky, OK2KQM; Hiroaki Kogure, JG1UNE

Vyhody MLA a praktické
zkusenosti z provozu

Traduje se, ze magneticka smyckova
anténa (na rozdil od ostatnich antén), je
pouzitelnd i tehdy, bude-li lezet na zemi.
Je to zfejmé pravda. Dvé MLA r(izné veli-
kosti (jina pasma) ve tvaru dvojitého ob-
délniku (upraveny dizajn OK2BUH) le-
ziciho svou jednou stranou pfimo na (vir-
tualni) zemi, kterou je plocha plechova
stfecha, provozuji Uspésné fadu mésicl.
Silou signalu, pokud sdélim, ze vysilam
s PWR 100 W a ANT MLA, $okuji a udi-
vuji nejen evropské stanice. (Néco po-
dobného by u quadu bylo asi dosti tézce
predstavitelné.) V ramci testovani MLA-T,
MLA-C, MLA-B, MLA-UNI jsem provozni
zku$enosti na pasmu doplnil stovkami re-
portl od reverse beacons. Jsou mnohem
objektivnéj$i nez stovky reportd 599 po-
sbiranych béhem contest(.

Z pocitatového modelovani MLA vy-
plyva, ze vyska nad zemi vliv na fungova-
ni MLA urcité¢ ma. Nejvice se to zfejmé
tykéd vyzafovaci charakteristiky antény,
nejméné asi praktické pouzitelnosti MLA
v ,nulové* vySce nad zemi. Dal$i interak-
ce a hlubsi zavéry jsou zatim nevyfese-
nou otazkou, protoze z PC simulaci, které
se provadeély na Katedre telekomunikaéni
techniky Vysoké skoly banské — Technic-
ké univerzity Ostrava, je zfejmé, Ze jako
typickd NVIS anténa bude MLA fungovat
pouze v pfipadé jejiho umisténi relativné
nizko nad zemi. (Relativnost je vztazena
k délce viny.) Pro pasma, kde z hlediska
MUF pfichazi vyuziti NVIS v Uvahu, ne-
bude jisté problém tuto podminku zajistit.
Ukazalo se také, ze na vstupné/vystupni
impedanci MLA ma zasadni vliv charakter
prostiedi v blizkosti nékolika metri od
magnetické smycky. V omezeném pro-
storu, kde umisténi jinych typd antén ne-
pfichazi viibec v Uvahu, ovliviiuje vstupni
impedanci MLA okolni material (zelezo,
kovy, beton, dfevo, volny prostor). | ota-
¢eni MLA v nehomogennim prostoru zpU-
sobuje zmény ve vstupné/vystupni impe-
danci antény. Ta se mize ménitio 300 %.

Nespornou vyhodou MLA je jeji maly
rozmér. Pro prfedstavu: Pomér zmenseni
MLA-T na pasmu 160 m je pfesné tako-
vy, jako kdybychom na ,dvoumetru’ (pas-
mo 144 MHz) pouzili k vysilani prstynek
o priméru 1 cm. Presto, byt se ztratou
nékolika S, se na takto zmen$enou MLA
da vysilat i na pasmu 160 m. Béhem jed-
noho roku jsem na ,TOP bandu’ navazal
s MLA-T nékolik stovek QSO. Na vyssich
pasmech funguji dobré MLA obvykle
mnohem lépe, Casto Iépe nez bézné dra-
tové antény. Na nizsich pasmech, jak
ukazuje praxe, funguji MLA uspokojive,
pokud se nepokousime zmensit jejich
pramér jesté vice. Pro pasmo 3,5 MHz by
minimalni primér jednozavitové smyc-
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Obr. 2. Oldrich Burger, OK2ER, s anté-
nou MLA-E-28, jejiz amatérska vyroba
bude popsana v pfistim cisle

ky, ktera by méla mit dobrou u¢innost,
zacinal nékde u 2 m, na pasmu 160 m
nékde u 4 m. Potfebné robustnost kon-
strukce takovychto antén lezi uz ale za
hranici, ktera je akceptovatelna pro mést-
ského radioamatéra v ,méstském QTH".

Nepochybné existuje velky pocet ji-
nych typd antén, které nemaji nedostatky
MLA, Ize je pouzit bez problémd i s vys$si-
mi vykony a jejich pofizeni vyjde rozhod-
né levnéji. K prfednosti MLA v rezimu RX
patfi jeji extrémné vysoké Q, které budu
paradoxné v dal$i kapitole prezentovat
u vysilaci antény jako nevyhodu. Selekti-
vita antény se na nizkych pasmech pohy-
buje v fadu jednotek kHz, na vys$sSich se
jedna o desitky kHz. Vysoké Q ma také
pozitivni vedlej$i efekt a vliv na odstrané-
ni intermodulaénich produktd v pfijima-
cim fetézci. Zcela neprehlédnutelnou
prfednosti MLA je také jeji vyrazné potla-
¢eni QRN. V praxi to vypada tak, ze pfi-
jem na MLA byva uspokojivy i v pfipadé,
kdy ostatni operatofi prohlasuji, ze pro
QRN je uz pfijem nemozny.

Vysledky pocitacové simulace nazna-
Euji, Ze redlné vyzafovani magnetickych
smyckovych antén je proti dosavadni
zjednodusené predstavé asi vyrazné od-
lisné. ,Jinakost MLA® v redlném provozu
na KV pasmech, pozorovana po dobu né-
kolika let, dostava ve svétle sw simulaci
uplné novy rozmér. Zda se, ze pointa od-
lisnosti chovani klasické dratové dipélové
antény, kterad pracuje s obéma slozkami
elektromagnetického pole, je u magnetic-
ké smyckové antény, kterd ve svém bliz-
kém okoli pracuje pfedevsSim s polem
magnetickym, vysvétlitelna kromé varia-
bilnosti vyzafovacich charakteristik MLA
v zavislosti na h/A je$té nécim dalsim.
U klasické antény (dipdl) existuje jasna
polarizace vyzafované viny zavisejici na
umisténi antény v prostoru (poloha anté-
ny vzhledem k zemi). V terestrické komu-
nikaci se obvykle hovofi o horizontalni

nebo vertikalni polarizaci a separace (pfi-
jem na opacné polarizovanou anténu) do-
sahuje hodnoty az -20 dB. U MLA je tomu
evidentné jinak, nebot tato anténa gene-
ruje v prostoru obé polarizace viny sou-
Casné, pficemz vertikalni slozka polariza-
ce byva dominantni. Paradoxné dokonce
bez ohledu na prostorové situovani mag-
netické smycky vici zemi — mysleno:
vodorovné/svisle. Chovani magnetické
smyckové antény pfi pfijmu i vysilani
prostorové viny Sifené odrazem od nesta-
bilni ionosféry je pozorovatelné zejména
v Casove i kvalitativné odlisném efektu
Uniku (QSB). To méa pravdépodobné in-
terakci jednak s vyzarovacim uhlem MLA,
ale i se Sifenim elektromagnetické viny
v obou polarizacich. Nelze fici, ze kvalitni
MLA je lepsi nebo horsi nez dip6l. Jednou
je lep$i ta, za vtefinu ona. Zavér: MLA se
chova opravdu jinak nez drat. Bude moz-
na jesté par let trvat, nez se tato praxe
promitne v néjaké ucelengjsi teorii. MLA
ale nejsou pouze nahrazkové antény.

Nevyhody MLA

Nejvétsi nevyhodou MLA v rezimu vy-
silani je paradoxné jeji vysoké Q a od néj
odvozena extrémni selektivita antény.
Sitka pfenaseného pasma bude u kvalitni
MLA na 160 m pouze kolem 1 kHz, coz
uz muze komplikovat nebo i znemoznit
pouziti antény pro AM provoz. V ramci
radioamatérského vysilani je dnes vyuzi-
vani modu A3 asi malo pravdépodobné.
Nicméné; vysokéa selektivita MLA navic
také velmi komplikuje a ztézuje rychlé
preladovani, a to i jen o par kHz v rdmci
pravé pouzivaného pasma. Fyzikalnim
problémem magnetickych smyckovych
antén je jejich maléd Sirokopasmovost.
Radgéji to formulujme jako preladitelnost.
U typu MLA-M se tato kvazisirokopasmo-
vost vyresila fintou pouzivanou u variome-
trG. (Zkratovanim zavitu smycky.) Tato
unikatni finta umoznila u MLA-M vyuzit
jednu dvouzavitovou smyc¢ku pro cely
rozsah KV. Za cenu snizeni Q (zvyseni
ztrat) a zhorSeni zisku antény na vyssich
pasmech.

S vysokym Q antény také souvisi vy-
soké napéti na proménném kondenzato-
ru, coz omezuje vykonovou zatizitelnost
MLA az na praktické maximum 100 W.
P¥i vykonu 1 kW by MLA byla dobrym od-
razovym mustkem pro vyrobu Teslova
transformatoru, generujiciho srsici koro-
nu o praméru nékolika metrd. Vysilani na
magnetickou smyckovou anténu expono-
vanou vykonem 100 W bude mit zdravot-
ni omezeni (kardiostimulatory). Uz roz-
hodné nepfichazi do uvahy moznost
sedét ve vzdalenosti pll metru od vysilaji-
ci antény, jako tomu bylo v pfipadé QRP
antény typu MLA-M nebo MLA-E (obr. 2).
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